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IZVLECEK IZ PROJEKTA - INVESTICIJSKEGA PROGRAMA

Daljnovod 2 x 20 kV RTP RADENCI - APACE

Podrodje med G. Radgono in Apadko dolino je sedaj napajano po
dveh 20 kV daljnovodih iz RTP G. Radgona 35/10 kV. Po zgra-
ditvi RTP Radenci 110/20 kV in ru3itvi obstojede RTP G. Rad-
gona, bo razen ostalega tudi podroéje ApasZke doline oskrbovano
z elektricno energijo iz nove RTP Radenci. Zaradi tega bo
potrebno zgraditi obravnavani dvosistemski daljnovod, ki se bo
ca 2 km zshodno od G. Radgone prikljudil na obstojeda 20(10) kV
del jnovoda, ki ju bo potrebno do RTP Radgona poruditi (ca

1400 m).

Osnovni podatki:

- Naziv: DV 2 x 20 kV RTP Radenci - Apade
- DolzZina trase: 4457 m
- Tokovodniki: 6 x Al-Fe 70/12 nm? (6 : 1)
- Za¥&itni vodniki: 1 x Fe III 35 mm°
- Maksimalni nateg: tokovodniki 9 da N/mm®

za%itna vrv 18 da N/mm>
- Izolacija: 2 &lena K 170/280
- Drogovi: jeklene predalcne konstrukc{je

- dvosistemski tipa 2 C Energoinvest 23 kom

- enosistemski tipa ZA 1 Dalekovod 2 _¥kom

Skupaj: 25 kom

- Zailita proti koroziji: vrole pocinkanje
- Temelji: razClenjeni, razen pri ZA 1, kjer je blok temel}]
- Maksimalna razpetina: 231 m '
- Srednja razpetina: 186 m



- Investicijski stroski:

Material 6,091.5%0,00 din
Delo: 9716 NU x 180,00 din 1,748.880,00 "
Stroski projektiranja 212.000,00 "
8,052,410,00 din
Vrednost demont. materiala - 94,200,00 "™

SKUPAJ:  7,958.210,00 din

4+ 3 3§ ¢+ -+ 3 33 ¢+ F &+ 5 5 & F

Vsa predvidena dela bodo financiranma s krediti Ljubljanske
banke.
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1. Osnovni tehnic¢ni podatki

- Naziv: Daljnovod 2 x 20 kV RTP Radenci - Apade

- Obratovalna napetost: 20 XV

- Dolzina trase: 4457 m

- Tokovodniki: 6 x Al-Fe 70/12 mm® (6 : 1)

- Zag¥itni vodniki: Fe III 35 mm°

- Maksimalni nateg tokovodnikov: 9 da N/mm®

- o " za3dit. vrvi: 18 da N/mm2

- Izolacija: osnovna izolacija 2 &lena K 170/280
(JUs N. F 1 111) |

- Drogovi: jeklene predaléne konstrukcije, dvosistemski izde-
lek Energoinvest, tipa: '

- 2 C 2 (nosilni) 16 kom
- 2C 1 (kotni 180° - 150°) 4 kom
- 2 C 3 (kotni 150° - 1209) % kom
in enosistemski izdelek Dalekovod, tipa:

- 2A 1 (kotni) 2 kom

Skupaj: 25 kom
- Zascita proti koroziji: vrode pocinkanje
- Temelji: razdlenjeni, razen pri ZA 1, kjer je blok temel]
~ Maksimalna razpetina: 231 m
- Srednja razpetina: 186 m
- Meteoroloski parametri: pritisk vetra do viSine 40 m nad
terenom 60 da N/mm°
Minimalna temperatura: -20° C
Maksimalna temperatura: +40°% C
Dodatna obremenitev: normalna
1,6 g (O,IQ‘JE-razen pri drogovih 2 C 2 in Z 1, kjer je
1 g (018 /d) _—
- Ozemljitev: povrSinska s potencialnimi obroéi, emaki v obli-
ki Zarkov - izvedena s pocinkanim valjancem 25 x 4 mm



- Strogki daljnovoda: 7,958.210,00 din

2. Lokacija in opis trase

Daljnovod bo (s Sestimi vodniki) speljan iz RTP Radenci v
zahodno smer. Po 124 m se trasa daljnovoda lomi pod kotom

1450 40' v severno smer in poteka 15 m paralelno z daljno-
vodom 110 kV RTP S1., vrh - RTP Radenci. Po 433 m se trasa lomi
v smer severozahod in poteka Se 1467 m paralelno z 110 kV
daljnovodom v medsebojni razdalji 13 m do 34,5 m. V opisanem
prvem delu je teren preteZno raven, delno rahlo valovit,
pokrit z njivami, travniki in gozdom (v dolZini ca 480 m).

V tem delu kriZa trasa le cesto III. reda za Orehovski vrh.

Trasa se nato lomi pod kotom 135° ¥e v severozahodno smer,
nato pa 13267 m v severno smer do obstojedih daljnovodov 10 kV
Radgona - Apale. V tem delu je teren, po katerem bo potekal
daljnovod, preteZno vaiovit, pokrit z njivami in travniki.

Od vaZnej$ih komunikacij bo daljnovod v tem delu kriZal cesto

ITI. reda za Zbigovce in traso bodode obvoznice za G. Radgono
Pocehova - Lendava,

3. Namen gradnje

Obravnavani dvosistemski daljnovod bo napajal ApaSko dolino.

Sedaj je to podrodje oskrbovano z elektrilno energijo preko

dveh 10(20) kV daljnovodov iz RTP Radgona 35/10 kV in sicer:

- daljnovod 10 XV za Apade - Trate (Cu % x 25 mma, ki napaja
16 transformatorskih postaj)



_ daljnovod 20 kV za Podgrad - Crnfi (Al-Fe 3 x 70 mm®), ki

napaja 15 transf. postaj.

rustbve :

Zaradi ﬁg@&&é%ve—ﬂove-RTP Radgona 35/10 kV bo potrebno iz RTP
Radenci 110/20 kV zgraditi novi dvosistemski 20 kV daljnovod,
ki se na primernem mestu prikljuéi na obstojeda omenjena dalj-
novoda za Apafko dolino. Navedeni koncept napajanja oz. iz-
gradnje obravnavanega dvosistemskega daljnovoda in predvidena
dimenzija vodnikov (Al-Je 3 X 70 mmg) je v skladu z referatom
5t. 743/I1 (Indtitut Milan Vidmar) in z referatom "Ureditev
elektroenergetske mreZe na podrod ju Radenci - Radgona," ki ga
je izdelal ST PO Elektro Maribor (3t. ref. 1/79).

Severni vod dvosistemskega daljnovoda bo prikljuden na obsto-
jedi 10 kV daljnovod (daljnovoed bo potrebno predelati na 20

kV in v perspektivi zamenjati obstojede vodnike z vodniki Al-Je
z2 x 70 mme), ki bo predvidoma leta 2000 obremenjen z:

Trate 1,4 MVA

- Zeravei 1,0 MVA *
- Apade 2,2 MVA
- Iutverci 0,6 MVA
- Police 1,0 MVA
Skupno 6,2 MVA

Ju¥ni vod bo prikljuden na obstojedi 20 kV daljnovod, ki bo do
leta 2000 obremenjen z:

- S&avnica 0,9 MVA
- Nasova 0,3 MVA
- Crndi 1,6 MVA
- Podgrad 1,7 MVA

Orehovski vrh 0,5 MVA




Iz juZnega sistema bo izveden Ze odcep za TP Orehovski vrh,
Creinjevei II in Ze za novo TP "x" - iz severnega sistema pa
bo izveden odcep za TP Cre¥njevei I.

Posamezni sistem (Al-Je 3 x 70 mme) bo moZno termiéno obreme-
niti do 10,3 MVA, kar je znatno ved od predvidene obteZbe v
letu 2000, to je 5,0 oz. 6,2 MVA,

Posamezni sistem bo proizvajal tale padec napetosti:

P; (sever) 6,2 MVA
Py (jug) 5,0 MVA
cos f = 0,9 tag £ = 0,48
1 = 4,45 km
i, g i (R + x tgf)

U
R = 0,41% x 4,45 = 1,84 ohma

ke
]

0,38 x 4,45 = 1,69 ohma

6200 _
Wl sever —-56__ . (1,84 + 1,69 . 0,4?) = 815 V ali

0,815 | 100 = 4,07 %

sever 20

ul%

U qug © =000 (1,84 + 1,69 . 0,48) = 6,56 V ali
20

o —
UoPsug =



4, Izvedba daljnovoda

4,1. Drogovi

Vsi dvosistemski drogovi bodo jzdelek podjetja "Energoinvest"
Sarajevo. Prikljulna droga za 1 sistem 3t. 24/I in 24/I1 bosta
izdelek Dalekovod Zagreb.

Na normalni trasi bodo uporabljeni nosilni dvosistemski drogovi
tipa 2 C 2.

78 kote med 180° - 150° in za odcepe bodo uporabl jeni dvosis-
temski drogovi tipa 2 C 1 (stojno mesto st. 3, 11, 19 in 21).

Za kote med 150° - 120° bodo uporabljeni dvosistemski drogovi
tipa 2 C 3 (stojno mesto %t. 1, 10 in 17).

V linijo obstojecih dal jnovodov RTP Radgona - Apale bosta na-
meifena enosistemska droga tipa Z 1 (stojno mesto 5t. 24 I in
24 II).

¥

Iz priloZenih nadrtov je razvidno, da soO dvosistemski drogovi
tipa 2 C statidno radunani za vodnike Al-Fe 95/15 mmz, za

(max = 10,0 da N/mm2 + Fe vrv 35 mm2 napeto z 24,0 da N/mm2 in
srednjo razpetino 200 m. 7a drog tipa 2 C 1 se dopusdajo mini-
palni koti do 150°, a za drog tipa 2 C 3 minimalni kot do 120°.

Ker bodo v naSem primeru uporabljeni vodniki Al-Fe 70 mm2, na-
peti sCmex = 9 da N/mm2 + Fe 35 mme, napeta s ( mex = 18 da
N/mmg, s lomni koti manj3i od dopustnih, je razumljivo, da bodo
vsi dvosistemski drogovi statiéno odgovarjeli zahtevam (z ozi-
rom na manjsi presek vodnikov, kot je to v statiénem jzradunu
za drogove predvideno, je srednja razpetina lahko 2%2 m - kar
je tudi ved kot pri projektiranem daljnovodu).



Enosistemska jeklena droga tipa ZA-1 sta od proizvajalca ra-
Sunana zsa lomne kote do 1200, za vodnike Al-Fe 3 x 70 mm2 in

O mex = 9,5 da N/mma'ter razpetine do 110 m. Ker bodo pri pro-
jektiranem daljnovodu koti manjsi (134° 17* in 125° 8*) enako
razpetine (53 in 95 m) in natezna sila vodnikov, je razumljivo,
da bo predvideni tip jeklenega droga ZA-1 odgovarjal tudi v
nasem primeru. '

4.2. Temelji

Temelji dvosistemskih drogov 2C1, 2C2 in 2C3 Energoinvest in
enosistemskih drogov ZA-1 Dalekovod so stati¢no dimenzionirani
(vodi)od proizvajalca za pogoje, ki so navedeni pod tocko 4.l.,
ki pa so neugodnej¥i kot pogoji (nastopajole sile) v naSem
primeru.

Za dvosistemske drogove 2Cl, 2C2 in 2C3 bo uporabljen enoten
temelj, ki je ralunan za Q7= 2,3 in 5 da N/cme, kot Jje to raz-
vidno iz priloZenega nadrta D-450/1, D-450/2 in D-450/3. Za
droga ZA-1 se koristi temelj za C= 3 da N/cmz, razviden iz
priloZenega nadrta D-383/1.

4.3, Izolacija daljnovoda

Daljnovod bo izoliran za napetost 20 kV, Zigar izolatorji morajo
prenesti enominutno zdrZno napetost 50 Hz pod deZjem vrednost od
50 kV (po &lenu 53 Tehniénih normativov za gradnjo nadzemnih
elektriénih vodov). Tej vrednosti odgovarja dvoclenska izolator-
ska veriga (2 K 170/280), ki vzdrZi 1 min. pri 50 Hz 95 kV pod
deZjem.
- Dvlo&lenska izolatorska veriga 2 K 170/280 izolatorjev je
torej nazivna izolacija z oznadbo "EN" in se uporablja pri
vseh nosilnih drogovih, razen pri krizanjih.



- Pri kriZanju n. n. omreZja in TT 1liniJ bo zaradi povedane
elektridne in mehanske varnosti uporabljena dvojna tridlenska
izolatorska veriga izolatorjev 2 x 3 K 170/280 z oznako
"DNp".

- Normalna zatezna veriga je sestavljena iz dveh &lenov K
170/280 izolatorjev in ima oznako "EZ".

- Dvojna zatezna veriga, ki ima pojaCano elektridno in mehansko
varnost, sestavljena iz 2 x 3 K 170/280 izolatorjev ima ozna-
ko "DZp". Uporabljena bo pri kriZanju z n. n. omreZjem in
TT linijo.

Obesni material:

Ves obesni material bo proizvodnje "Dalekovod" Zagreb in sicer:

- nosilna sponka tip 1215 M5

- razbremenilna sponka tip 1652

- obesalno usesce tip 2112

- obeSalna ponvica "nosilna" tip 2402

- obe3alna ponvica "zatezna" tip 2426

- za88itna vrv na nosilnih drogovih na podstavku 7013 in no-
silna sponka tip 1112 G

- za38itna vrv na kotno-razbremenilnem drogu s sponko 712 D
in prikljudnico tip 7312.

Kontrola razdalje med vodniki:

Razdalja med vodniki mora biti v sredini razpetine vsaj:

Dalk. /f + 1 + varnostna razdal ja
wle

faktor "k" za trikotno razporeditev vodnikov: k = 2 + 4



tg,.L: 29 = 29 = 2’48
d 11,7
do = 68°
ky = 2 + - . 8,8 (za trikotno razporeditev)
10

Faktor "k" za vodovarno raZporeditev vodnikov:

k = 4 + 2
d
tgl = =22 = —22— = 2,48
d 11,7
= 68°
k2 = 4 + 22 = 6,7 (za vodoravno razporeditev)

Pri projektiranih drogovih ne sme maksimalni poves vodnikov
presegati vrednosti: '
- za trikotno razporeditev:

K1

- za vodoravno razporeditev:

8,8

]
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Za nosilni drog tipa 202 (karakteristiéni podatki razdalj so
razvidni iz skice) so dopustne naslednje maksimalne razpetine:

Pri trikotni razporeditvi:

P Mk wi-dee 2N w i

ky
D] = najmanj3a razdalja med vpetiS&i - trikotna razporeditev
- 326 cnm
25 = varnostna razdalja v cm pri 20 kV
k; = 8,8

1 = dolZina dvojne nosilne verige 104 cm

f max =(—g§2—:—25—)2 - 104 = 664,8 cm
1 8,8

: |

s

Pri vodoravni razporeditvi:

£ max, (D2 =25 492 ) (320 -20 52 _ 104 - 1835 cm

X, 6,7

Iz priloZene tabele povesa Jje razvidno, da z ozirom na prikazan
jzradun maksimalna razpetina med dvema nosilnima drogovoma tipa
202 ne sme biti vedja od 205 m, kar je v projektu upostevano.
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Skica kotnega droga 2C1 in
2C3
p el
; 2 4
k :
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\
S
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\
1,65(185)
Dy =\(502 ¥ 5252 = | Opomba: podatki v oklepaju
= 326 cm veljajo za drog 2C3
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Za kotne drogove tipa 2C1 in 2C3 so dopustne naslednje maksi-
malne razpetine:

Pri trikotni razporeditvi:

£ max, . R P |

LS|
D1 = 325 cm
kl = 8,8
1 = 104 cm

o 325 = 25 )2 % B
8,8

1137 cm

p i maxl

Pri vodoravni razporeditvi:

f max, =( 320 - 25 )2 - 25 = 1914 cm (za 2C1)
e 6,7

2626 cm (za 2C3)

b max,

Iz prikazenega izraluna je razvidno, da je za odloditev maksi-
malno mo?ne razpetine odlodilna trikotna razporeditev (1137 em),
ki omogola razdaljo 260 m.

Maksimalna razpetina med kotnim in nosilnim drogom ne sme pre-
segati vrednosti:

205 + 260

= 2%2,5 m - kar v nafem primeru ni nikjer prekora-
geno.
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5. Ozemljitev

P Dimenzioniranje ozemljila z ozirom na pogonsko sigurnost
vodéd

Vsi drogovi morajo biti ozemljeni z ozemljilom, &igar udarna
prehodna upornost ne sme presegati vrednosti (brez stika z za-
$¢itno vrvjo):

Rn._-__g.j:_-
In
Ui = zdrina udarna napetost izolatorjev v kV - 209 kV

In = temenska vrednost udarnega toka strele - ocenjeno 25 kA
(pri tem obstoji verjetnost, da bo ozemljilo odvedlo brez
poskodb daljnovoda 87 % vseh direktnih udarov strele

5.2. Dimenzioniranie ozemliila z ozirom na varnost 1judi

V visokonapetostni mreZi z izolirano nevtralno todko ne sme
udarna prehodna upornost posameznega droga biti vedja od

Rn, = Uz .- 65. . 1,63 ohna
1z O W —————————

Uz = 65 V - maksimalna dopustna napetost dotika
Iz = kapacitivni tok zemeljskega stika, ki zna%a za galvansko
vezavo 20 kV mre¥o RTP Radenci ca 40 A



= Yl =

5.3. Izoblikovanje in izraun dolZine ozemljala

Z ozirom na zehteve pod tocko 5.l1l. in 5.2. mora biti dolZina
posameznega ozemljafa (pri upodtevanju izmerjene specifidne
upornosti tal 50 - 100 ohm/m - meritev Je izvajalo podjetje
"Dalekovod" Zagreb pri paralelnem DV 110 kV Sladki vrh -
Radenci):

11 = 2 . Q = 2 . 100 =24 m ozlroma
Rnl 8!3 N ge s

1g=—2‘q - w2 A0 o 550 5
Rn2 1,65 —————-

Iz prikazanega Jje razvidno, da bi po zahtevi toclke 5.2, bila
potrebna izredno velika dolZina valjanca - zaradi tega se od-
lodimo za izoblikovanje potenciala z dvema obrolema, kot je
to razvidno iz priloZenega nadlrta.

Po podatkih DES-ove komisije za obratovanje je za zemel jsko-
stidni tok 40 A, pri oblikovanju potenciala z dvema obrodema,
ne sme prehodna upornost ozemljaca presegati vrednosti 19,5
ohmov, a da se pri tem napetost dotika ni viéja od 65 V.

Iz vsega navedenega sledi, da prehodna upornost ozemljaca po-
sameznega droga ne sme presegati vredngsti (pri izvedbi dveh
potencialnih obrodev):

B ——

Vsi ozemljadi bodo izvedeni iz pocinkanega valjanca 25 x 4 mm
(po priloZenem nadrtu) v skupni dolZini 60 m. Po izvedbi ozem-
ljitve je nujno izmeriti njeno prehodno upornost.
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6. KriZanje

6.1. KriZanje cest

Dal jnovod bo kriZal tale cestifa:

- med drogoma S8t. 3-10 lokalno cesto
- " " Et. 13-14 f

- " " &t. 19-20 ® "

Med drogoma Zt. 20-21 bo daljnovod kri¥al bodofo dovoznico
Radgone, cesto Podehova - Lendava.

V vseh primerih bodo opori¥a imela vsaj pojacdano el. izolacijo
- varnostna viSina ne bo na nobenem mestu manjSa od 7 m.

6.2. KriZanje dalijnovoda 20 kV

Med drogovoma &t. 11-12 bo obravnavani daljnovod krifal obsto-
je¢i daljnovod 20 kV Orehovski vrh - Creinjevei. Iz priloZenega
naérta K-1930/2p je razbidno, da bo medsebojna razdalja skraj-
nih vodnikov v najneugodnej¥em primeru znasala 2,5 m, kar od-
govarja. Na obeh kriZi%dnih drogovih bodo obesiida opreml jena

z elektriéno pojaano izolacijo.

6.%2. KriZanje s TT 1inijo

EriZanje s TT linijo bo izvedeno med drogovoma &t, 9-10, Na
obesiZdih bo izolacija elektridna in mehansko ojadana,

Iz priloZenega nadrta (EK-1930/1p) je razvidno, da bo vertikalna
razdalja kriZiSénih vodov v najbolj neugodnem primeru znafala
5,4 m, kot kriZanje za 40°, kar odgovarja tehni¢nim predpisom.
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6.4, Kri¥anje nizkonapetostnega omreZja 380/220 V

Daljnovod bo kriZal nizkonapetostno omreZje na petih mestih in
sicer:

- med drogoma §t. 10-11

- " gt. 13-14

- " " §t. 15-16

- " " g§t. 20-21

- " " gt. 21-22

Drogovi daljnovoda so takZne viSine, da bodo v vseh primerih
(razen pri kri%anju NNO med drog. ¥t. 15-16, kjer bo treba NNO
zni¥ati za 0,2 m) varnostne viSine med skrajnima vodnikoma
(pri +40° C) znaSale vsaj 2,5 m.

7. Opozorilne tablice in oStevillenje

Vsi drogovi bodo opremljeni s tekodimi Ztevilkami in opozoril-
nimi napisi.

8. Odcepi

0d projektiranega daljnovoda bodo izvedeni (ali so predvideni)

trije odcepi in to so:

- odcep za DV 20 kV Crefnjevei 2 - Orehovski vrh bo izveden iz
droga #t. 11 - v trasi obstojedega 20 kV daljnovoda je potreb-
no postaviti novi odcepni drog izdelanega iz lesa in oprem-
ljenega po nadrtu DES 314-06608

- odcep za TP Cresnjevei 1 (v prvi fazi se ta odcep Ze ne izvede)
je predviden iz droga St. 21
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- odcep za bododo TP "x" (v prvi fazi se ne izvede) Jje tudi
predviden iz droga 8t. 21

V vseh primerih bodo uporabljeni drogovi tipa 2C1 na konzolah,
katerih je potrebno izvesti dodatne luknje za vpetje "G" stre-
mena.

9. Demonta¥a obstoje&ih daljnovodov

Po zgraditvi obravnavanega daljnovoda bo potrebno porusiti
obstojedi dvosistemski daljnovod in nekaJ nosilnih drogov Vv
RTP Radgona - Apade in sicer:

- 22 kom nosilnih A-drogov za 2 sistema

- 5 kom nosilnih drogov za 1 sistem

- 1 kom razbremenilni A-drog za 1 sistem

1 kom kotni A-drog za 1 sistem

Skupno bo potrebno demontirati 1400 m vodnikov Al-Je 3 x 70

mm2 in 1400 m vodnikov:Cu 3 x 25 mmg.

10. Povesne tabele

Razpet. Povesi v cm - Al-Fe vrv - 70/12 mn” pri { = 9 da N/mm2

v 5 =20 . «10° +0°  10° +20°  +30°  +40° -5%+dod.

100 62 7345 88 105 12% 142 160 157,5
110 83 98 116 135 155 174 19% 190,5
120 109 128 148 169 190 210 229 226,5
130 142 163 185 206 228 249 269 266

140 179 202 225 248 270 291 211 308,5
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150 221 246 269 292 315 336 257 354
160 268 293 317 341 363 385 406 40%
170 319 344 369 392 415 437 458 455
180 374 399 423 uu9 469 491 513 510
190 421 457 481 505 528 550 571 568
200 493 518 542 566 589 611 632 629,5
Razpet. Povesi v cm - Je vrv - pri (= 18 da N/mm®
v m -20° -10° 30°  410°  +20°  4+30°  «40° -5%:dod.
100 83,5 94 105 116,5 128 1%9,5 151,5 154,5
105 96,5 103 120 131,5 143 155 166,5 175
110 111 123 135 147,5 149,5 171,5 183,5 187
115 126,5 139 152 164 176 188 200 204
120 143 156 169 161,5 194,5 206,5 218,5 222,5
125 160,3 174 187 200 213 225 237,5 241
130  179,5 193 206,5 219 232 o445 256,5 261
125 199,5 213 226,5 239,5 252,5 264,5 277 281,5
140 220 2%3,5 247 260 273%,5 286 298,5 302,5
145 241 255,5 269 282,5 295 308 320 24,5
150 264 278,55 292 305,5 318 231 343,5  347,5
155 287 30 315 328,5 342 354,5 367 371
160 311 325 339 352,5 366 378 3290 795
165 336 250 364 378 391 403,5 416 420
170 362 276 390 40%,5 417 430 unp 446
175 388 402,5 416,5 430 4uz 456 469 472.5
180 415 430  443%.5 457,5 470 483 495,5 500
185 443 459,5 473,5 485 500 514 527 528,5
190 472 488 502 515 529 542 555 s
195 502,55 6517 531 545 558 572 585 587
200 532 547 561 575 588 601,5 614 617,5
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