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	Izvedba meritev in izdelave strokovnega poročila elektromagnetne združljivosti (EMC) ob rekonstrukciji RTP 110/20 kV Slovenska Bistrica
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	Izvedba meritev in izdelave strokovnega poročila elektromagnetne združljivosti (EMC) ob izgradnji nove RTP 110/20 kV Podvelka
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Priloga povpraševanju
1. SPLOŠNO
Predmet povpraševanja je izvedba meritev in izdelave strokovnega poročila elektromagnetne združljivosti (EMC) ob rekonstrukciji RTP 110/20 kV Slovenska Bistrica in novogradnji RTP 110/20 kV Podvelka
.
2. PROGRAM DEL
Program del je definiran kot splošni zahtevan popis aktivnosti potrebnih ob izvedbi meritev in obsega:
· Pregled projektne in lokacijske dokumentacije ter določitev parametrov za izdelavo tridimenzionalnega računskega modela.
· Izdelava tridimenzionalnega računskega modela ter izračun električnega in magnetnega polja na obravnavanem območju.
· Meritve karakterističnih veličin nizkofrekvenčnega EMS.
· Izdelava poročila o opravljenih meritvah, skladno z zahtevami akreditacijskega organa.
· Analiza ter vrednotenje električnega in magnetnega polja glede na določila Uredbe o elektromagnetnem sevanju v naravnem in življenjskem okolju (Ur. l. RS 70/1996).
· Izdelava poročila.

3. POSEBNE ZAHTEVE ZA IZVAJALCA
Ponudnik mora opraviti dela kvalitetno, v skladu z veljavnimi predpisi in standardi, kar mora dokazati s priloženim dokazilom o vzpostavljenim sistemom kakovosti po standardu ISO 9001:2000, ISO IEC 17.025:2005.

Prav tako mora ponudnik predložiti sledeča dokazila:
a. izkazati, da je v obdobju od leta 2011 do dneva za oddajo ponudb vsaj enkrat uspešno izvedel meritve za pojave na področju elektromagnetne združljivosti (EMC) v RTP skladno z naslednjo regulativo:
i. Pravilnik o elektromagnetni združljivosti (Ur. l. RS št. 132/2006),
ii. SIST EN 61936-1:2005 ali SIST EN 61000-4-4 (iz leta 2013 oziroma 2005),
iii. SIST EN 61000-6-4:2007 in A1:2011.
b. podati v ponudbi izjavo, da ima narejene merilne postopke,
c. izkazati, da ima kalibrirane merilne instrumente-najstarejši datum zadnje kalibracije je lahko 2011,







4. SPLOŠNA OPISA OBJEKTOV

a. RTP 110/20 kV SL. BISTRICA


SPLOŠNI PODATKI

Naziv objekta:	RTP 110/20 kV Sl. Bistrica – obnova RTP 
Investitor:		Elektro Maribor d.d.

RTP Sl. Bistrica je bila zgrajena v začetku 50-ih let. Prvotno je delovala kot postaja transformacije 35/10 kV.

V začetku 60-ih je bila izvedena nadgradnja postaje na transformacijo 110/35 kV, za kar je bil dograjen del stikališča 110 kV in del stavbe s 35 kV celicami.

Postaja je tako obratovala do začetka 80-ih let, nakar se je v neposredni bližini zgradila nova stavba s stikališčem 20 kV in je še danes v obratovanju.
 
Obstoječa stavba RTP 110/35/10 kV Sl. Bistrica trenutno služi kot priročno skladišče opreme OE Sl. Bistrica. Del stavbe pa je uporaben kot prostori gradbeno montažne skupine.

Obravnavan objekt se razprostira na dveh parcelah št. 2339 in 2340, obe k.o. 753-Sl. Bistrica. Lokacija objekta je ob lokalni cesti Sl. Bistrica – Poljčane, iz katere je tudi dostop do objekta.

IZVLEČEK IZ PROJEKTNE NALOGE 

Obseg obnove RTP 110/20 kV Sl. Bistrica zajema:
- ureditev 110 kV priključkov pred transformatorji za potrebe 110 kV kabelskih priključkov
- prestavitev obstoječih 20 kV izvodov sektorja SIA na sektor SIB ter opremljanje     neopremljenih celic sektorja SIB z vezalnimi shemami.
- zamenjava primarne in sekundarne opreme stikališče 20 kV, 
- dograditev Petersenovih dušilk
- lastna raba, mala moč, inštalacije in požarno javljanje.
- vsa gradbeno obrtniška dela obnove objekta po projektni nalogi


STIKALIŠČE 110 kV

Stikališče 110 kV sestavljajo delno opremljeni 110 kV daljnovodni polji DV Maribor II, DV Selce II, DV Sl. Konjice I in DV Rače I ter transformatorski polji TR I in TR II. 

Celotna rekonstrukcija 110 kV stikališča ni predmet projektne naloge in se obravnava v posebnem projektu.

Projektant mora izvesti prilagoditev 110 kV priključitve transformatorjev tako, da sprosti prostor trase za 110 kV  kable, kateri bodo pripeljani na podstavek 110 kV kabelskih glav pred transformatorjem. Predvidena je prestavitev 110 kV odvodnikov prenapetosti in rušitev dvojnih podstavkov podpornih izolatorjev pred vsakim transformatorjem.

V okviru rekonstrukcije objekta je predvidena dograditev petersenove dušilke z vsemi potrebnimi gradbenimi deli, ureditev lovilcev olj in oljne jame ter vgradnja ustreznih separatorjev olj in merilnih ter revizijskih jaškov. Prav tako je predvidena ureditev dovoznih poti ureditev odvodnjavanja, ograj in vrat.

STIKALIŠČE 20 kV 

V nadstropju stikališčnega dela objekta je stikališče 20 kV z 32 celicami zidane izvedbe. Nad celicami poteka zbiralnični sistem 20 kV SIA in SIB s pomožnimi zbiralkami SII. V kletnem delu stikališča je izveden kabelski prostor.

Obstoječe stikališče 20 kV obsega: 24 izvodnih celic (9 rezervnih),  2 TR, 2 spojni, 2 merilni, kompenzacijsko celico in celico lastne porabe.

Obseg obnove stikališča 20 kV predvideva demontažo opreme in porušitev gradbenih konstrukcij obstoječega stikališča v nadstropju in kabelskem prostoru. 

V 20 kV stikališču je predvidena montaža novih 38 kovinsko oklopljenih izvlačljivih celic z vakuumskimi odklopniki z motornim pogonom vozička/kasete in ozemljitvenega stikala. Celice bodo izvedene v štirih sektorjih. Enopolna shema stikališča 20 kV po izvedeni obnovi je razvidna iz priloge. Obvezna izvedba statične presoje vgradnje novih celic.

Izvedejo se nove krmilno signalne povezave in nova oprema zaščite in vodenja v omaricah prigrajenih nad celicami. Velikost omarice mora biti takšna, da omogoča preglednost in dostopnost pri menjavi in vzdrževanju opreme. 

Vgradnja celic je predvidena v dveh delih (fazah). V prvi fazi se poruši leva stran stikališča (celice 1-16), izvedejo vse potrebne gradbene konstrukcije in montirajo celice.

LASTNA RABA, INŠTALACIJE, STRELOVOD IN POŽARNO JAVLJANJE 

Inštalacija je v večini izvedena podometno in ni bila v tem obdobju deležna večjih obnovitvenih del. V okviru obnovitvenih del je predvidena celovita obnova NN inštalacij, razsvetljava (splošna, varnostna, pomožna, zasilna), mala moč, ogrevanje, požarno javljanje,….
Obnova inštalacij se izvaja delno nadometno, delno pa podometno, kjer bo to mogoče.

Zamenjajo se obstoječi elementi lastne rabe (sistem brezprekinitvenega izmeničnega in enosmernega napajanja, AKU baterija,…). Predvidena je tudi zamenjava transformatorja lastne rabe in obnova predmetnega prostora.
Za potrebe ELES se predvidi dodatna celica LR za potrebe stikališča GIS 110 kV.
Sistem lastne rabe mora biti opremljen z merilnimi mesti, skladno z zahtevami soglasjodajalca in izveden kot samostojno merilno mesto za vsako LR posebej.

Izvesti je potrebno celovito obnovo strelovodnega sistema skladno z veljavno zakonodajo.

b. RTP 110/20 kV PODVELKA

Splošno

Razdelilna transformatorska postaja RTP 110/20 kV Podvelka  bo tehnološki objekt (v nadaljevanju objekt), katerega primarna naloga bo transformacija in razdeljevanje el. energije na distribucijskem nivoju.  Objekt bo umeščen v prostor na lokaciji obstoječe RP Podvelka, parcelna št. 390/3, k.o. Podvelka.
Obstoječa RP Podvelka bo porušena, funkcionalno bo začasno nadomeščena s kontejnersko postajo. 
Rušitev obstoječe RP Podvelka, izvedba začasne kontejnerske postaje in vključitev predvidene RTP 110/20 kV Podvelka v omrežje bo predmet posebnih projektov.

IZVLEČEK IZ PROJEKTNE NALOGE 

Vključitev postaje v EES Slovenije
Glede na obstoječe stanje in izdelane študije (El.Maribor in EIMV) je potrebno navesti vključitev postaje v EES Slovenije ob upoštevanju pogojev za vključitev Elektro Slovenija d.o.o..

Protipožarna zaščita

Upoštevati vse veljavne predpise in priporočila trenutno veljavne zakonodaje, predvsem pa Zakon o varstvu pred požarom. 

Upoštevati je potrebno tudi določila Republiškega inšpektorata za požarno varnost.

Smernice za gradbeni del

Načrtovanje objekta zajema umestitev objekta v prostor s priključki na cestno in komunalno infrasftrukturo.

Objekt bo sestavljen iz naslednjih sklopov:
-	stikališče 110 kV,
-	transformacija 110/20 kV,
-	ozemljitev nevtralne točke SN strani transformatorjev,
-	stikališče 20 kV,
-	komandni prostor
-	ostali prostori.

Načrtovani morajo biti tako, da bodo zagotovljene minimalne dimenzije v skladu z veljavnimi tehničnimi predpisi in navodili proizvajalcev vgrajene opreme.

Stikališče 110 kV

Predvidi se stikališče 110 kV, v plinski izolirani oklopljeni (GIS) izvedbi z izolacijo SF6. 
Ob dimenzioniranju prostora 110 kV GIS stikališča upoštevati tehnične karakteristike, težo in navodila proizvajalca 110 kV GIS stikališča. 

Transformacija 110/20 kV

Predvidi se dva (2) transformatorska boksa, katera dimenzije naj ustrezata za namestitev energetskih transformatorjev 110/20 kV, 31,5 MVA.

Temelja energetskih transformatorjev bosta dimenzionirana za težo transformatorja 31,5 MVA in s tremi protipožarnimi stenami iz armiranega betona. Temelja morata biti opremljena s:

- tirnicami 
- lovilnim bazen za atmosfersko vodo in olje, pokritim z Fe mrežo in granuliranim gramozom ter dvema oddušnikoma,
- odvodnim kanalom speljanim iz lovilnih bazenov v oljno jamo.

Nova oljna jama bo povezana z lovilci olja obeh energetskih transformatorjev. Volumen oljne jame zadošča za kapaciteto olja enega transformatorja 31,5 MVA. Jama mora biti oljeneprepustna, oljetesna.

Ozemljitev nevtralne točke SN strani transformatorjev

Predvideti prostor za namestitev  Petersenove dušilke s pomičnim jedrom, moči 2500 kVar, 216 A, pri trajnem obratovanju. Podobno kot ponuja proizvajalec TRENCH (Linz).

Stikališče 20 kV

Predvidi se skupen prostor za namestitev 20 kovinsko oklopljenih izvlačljivih celic. 

Obdelava

Notranje zidane stene komande in skupnih prostorov so fino ometane in prepleskane. Stene ostalih prostorov (stkališča 110 in 20 kV, tehnološki del,..) so vidni betoni, brušeni in popleskani. 
Tlaki notranjega 110 in 20 kV stikališča naj bodo industrijske izvedbe – npr. samorazlivni epoksi na predhodno zglajeni AB plošči brez estriha.
V sanitarijah se izvede keramika nižjega oz. srednjega cenovnega razreda, po minimalnih standardih   ( 1 wc + umivalnik, majhen pretočen bojler).

Oljna jama je za olje zaščitena z nepropustno PEHD folijo. Celoten akumulatorski prostor je potrebno obdelati kislino odporno. Vsi kovinski deli so zaščiteni s premazi oz. so plastificirani.

Smernice za elektro del

Zagotavljanje elektromagnetne združljivosti v distribucijskih postrojih

Opredeliti ukrepe za zmanjšanje elektromagnetnega motenja in motenj v distribucijskem postroju (dimenzioniranje in oblikovanje ozemljitvene mreže, ozemljevanje kabelskih kanalov in kabelskih polic, polaganje kompenzacijskega vodnika, kabli za sekundarne tokokroge, ozemljevanje naprav, galvanski spoji) v skladu z referatom EIMV (št. 1303, april 1996) in navodili proizvajalcev opreme.

Kratkostične razmere

Izračunati kratkostične razmere na 110 kV in 20 kV zbiralkah ter na sekundarni strani glavnega razdelilca. Za dimenzioniranje in izbiro 110 kV naprav upoštevati podatke maksimalne kratkostične moči 110 kV opreme, ki je navedena v študiji Kratkostične moči v priključnih točkah RTP 110/SN v slovenskih distribucijskih podjetjih (EIMV, št. 1636, maj 2004). 

Koordinacija izolacije

Izolacija VN naprav mora biti koordinirana na izolacijski nivo LI550AC230/LI125, izolacija SN naprav pa na izolacijski nivo LI125AC50/LI24.

Stikališče 110 kV
Predvidi se stikališče 110 kV, z enosistemskimi zbiralnicami, v oklopljeni (GIS) izvedbi z izolacijo SF6.
Upoštevati priloženo 110 kV shemo, ki ustreza zahtevani (GIS) tehnologiji, tipizaciji Elektro Maribora in pogojem vključitve ELES-a v obsegu: 

-	2×transformatorsko polje,
-	2×izvodno kablovodno polje, z odvodniki prenapetosti v SF6 izvedbi (enopolni izklop),
-	1×spojno: 

Transformacija 110/20 kV

Uporabljena bosta dva energetska transformatorja:
-	transformacija : 110/20 kV,
-	vezalna skupina: YNyn6(d5)
-	nazivna moč: do 31,5 MVA,
-	izolacijsko sredstvo: mineralno olje,
-	način hlajenja: ONAN,
-	prigrajeno regulacijsko stikalo.

Ozemljitev nevtralne točke SN strani transformatorjev

Za omejevanje toka enopolnega zemeljskega stika na SN strani transformatorjev se bo nevtralna točka ozemljila preko Petersenove dušilke s pomičnim jedrom, dimenzionirane moči 2500 kVar za trajno dušenje kapacitivnega toka do 216 A. Podobno kot ponuja proizvajalec TRENCH (Linz).

Stikališče 20 kV

V 20 kV stikališču je predvidenih 20 kovinsko oklopljenih izvlačljivih celic, izvedenih v dveh sektorjih zbiralnic.
Tip celic: kovinsko oklopljene izvlačljive celice z odklopniki vakuumske izvedbe
Relejne omarice celicam bodo prigrajene omarico za lokalno namestitev opreme zaščite in vodenja. Velikost omarice mora biti takšna, da omogoča preglednost in dostopnost pri menjavi in vzdrževanju opreme.
Izvedba stikališča 20 kV naj ustreza nazivni napetosti 24 kV oz. obratovalni napetosti 20 kV. 

Sestavljeno bo z 20 kV celicami:
- nazivna napetost: 24 kV,
- izolacijski nivo: LI125AC50/LI24,
- število celic: 	
	izvodna: 12x (4 obstoječi, 8 rezervnih),
	TR: 2x,
	spojna: 1x,
	merilna: 2x,
	kompenzacijska: 1x,
	shunt: 1x
	lastna poraba: 1x.

V transformatorske in spojne celice je potrebno predvideti vakuumske odklopnike naslednjih karakteristik:
- nazivna napetost 20 kV,
- stopnja izolacije 24 Si 50/125,
- nazivni tok zbiralk 1250 A,
- vklopna zmogljivost: primerne vrednosti določene v fazi projektiranja,
- izklopna zmogljivost: primerne vrednosti določene v fazi projektiranja,
- elektromotorni pogon 110 V DC,
- krmilna napetost 110 V DC.

V izvodne celice je potrebno predvideti vakuumske odklopnike naslednjih karakteristik:
- nazivna napetost 20 kV,
- stopnja izolacije 24 Si 50/125,
- nazivni tok 630 A,
- vklopna zmogljivos: primerne vrednosti določene v fazi projektiranja,
- izklopna zmogljivost: primerne vrednosti določene v fazi projektiranja,
- elektromotorni pogon 230 V AC, 50 Hz,
- krmilna napetost 110 V DC,
- avtomatski, počasen in hiter, ponovni vklop.

V izvodne celice predvideti ozemljilno stikalo s primerno vklopno zmoglivostjo

Napetostni in tokovni merilni transformatorji bodo suhe izvedbe z izolacijo iz umetne smole.

Celica lastne rabe bo opremljena z odklopnim ločilnikom s prigrajenimi SN varovalkami naslednjih karakteristik:
- nazivna napetost 20 kV,
- stopnja izolacije 24 Si 50/125,
- nazivni tok za TR do moči 250 kVA
- vklopna zmogljivost: primerne vrednosti določene v fazi projektiranja,
- minimalna širina celice 1000 mm.

Upoštevati priloženo tipizirano 20 kV enopolno shemo

Lastna poraba

Izmenični vir napajanja 
- transformator 20/0,4 kV, 250 kVA,
- redundanca z zunanjim virom iz NN omrežja,
- sistem brezprekinitvenega izmeničnega in enosmernega napajanja (modulni razsmernik 2 x 20A, 2,5 kVA, elektronski by-pass)


Enosmerni vir napajanja
- akumulatorska baterija 104 V (52 celic) DC 250 Ah 
- sistem brezprekinitvenega izmeničnega in enosmernega napajanja (trifazni modulni usmernik 3x400/230 V, 110 V DC, 3 x 20 A)

Posluževanje

RTP 110/20 kV Podvelka mora biti zasnovana kot daljinsko voden objekt brez posadke. Iz tega sledi, da sta primarni in sekundarni del tehnologije krmiljenja na nivoju DC 110 V in AC 400/230 V, ter popolnoma samostojna. Vsa zaščita, blokade, pogoni in naprave za vzdrževanje obratovalne pripravljenosti so neodvisne od načina in vodenja postaje.

V skladu z usmeritvami Elektro Maribora so v RTP-jih nivoji krmiljenja (v oklepaju navajamo t.im. način krmiljenja):

110 kV del: 
- na krmilni omarici VN polja 110 kV (ročno),
	- v VN stikališču iz opreme zaščite in vodenja posameznih polj,
	- oprema človek/stroj postajnega računalnika - ekran in miška (lokalno – komandni prostor) in
	- DCV Elektro Maribor (daljinsko).

20 kV del:	
- na SN celicah (ročno),
	- na SN celicah iz zaščitnega terminala,
	- oprema človek/stroj postajnega računalnika - ekran in miška (lokalno – komandni prostor) in
	- DCV Elektro Maribor (daljinsko).


Zaščita

a.) Zaščita 110 kV dela
Zaščita 110 kV kablovodov in energetskih transformatorjev bo montirana v posebne omare, ki bodo nameščene v komandnem prostoru:
-	zaščita kablovodnega polja
-	zaščita transformatorskega polja

Za 110 kV stikališče bo vgrajena oprema v posamezne omare zaščite in vodenja, kar pomeni:

•	ročno krmiljenje iz omarice  110 kV polja,
•	vhodno/izhodna enota (računalnik polja)  s komunikacijsko na  panelu,
•	digitalna/numerična zaščita in
•	druga oprema (avtomati, vrstne sponke, itd.) ter celotno ožičenje.
•	
Vgrajena mora biti najmanj sledeča zaščita:

Zaščita 110 kV kablovodnega polja
-	Distančna zaščita z rezervno nadtokovno zaščito,
-	podnapetostna zaščita dovoda,
-	kontrola izklopnih tokokrogov,
-	zaščita pred neskladjem polov odklopnika
-	synchro-check,….

Zaščita 110 kV transformatorskega polja
-	trifazna  nadtokovna numerična zaščita,
-	trifazna numerična kratkostična zaščita
-	podnap. zaščita
-	Diferenčna zaščita transformatorja,
-	avtonomna nadtokovnarezervna zaščita primarne strani,
-	zemljostična zaščita z zaščito upora sek. strani,
-	kontrola izklopnih tokokrogov,
-	avtomatska regulacija napetosti,

b.) Zaščita 20 kV dela
Zaščita se nahaja v krmilnih omaricah posameznih celic. znotraj krmilnih omaric bodo zaščitni mikroprocesorski releji z enotami vodenja.

Zaščita KB odvodov:
-	kratkostična,
-	nadtokovna,
-	zemljostična,
-	smerna zemljostična
-	občutljiva zemljostična,
-	občutljiva smerna zemljostična,
-	podfrekvenčna
-	watmetrična
-	negativna sekvenca toka,
-	APV,
-	KIT,
-	kontrola delovanja odklopnika,
-	izpad enote vodenja,….

Zaščita odvoda za kompenzacijo:
-	kratkostična,
-	nadtokovna,
-	prenapetostna,
-	podnapetostna,
-	zaščita pred višjimi harmoniki,
-	zaščita pred premikanjem zvezdišča,
-	KIT,
-	kontrola delovanja odklopnika,
-	izpad enote vodenja,….

Zaščita TR celice:
-	zajeta v sklopu zaščite 110 kV dela energetskega TR.

Zaščita celice lastne porabe:
-	v celico bo vgrajen močnostni ločilnik s prigrajeno varovalko.

Zaščita merilne in zvezne celice:
-	nadnapetostna,
-	podnapetostna,
-	zemeljski stik zbiralnic

Komercialne in obratovalne meritve

Meritve  električne energije med SODO in SOPO so namenjene za izvajanje procesa ugotavljanja dejanskega odjema in dejanske oddaje bilančnih skupin oziroma bilančnih podskupin,  za ugotavljanje izgub v distribucijskem omrežju in za obračun posebne sistemske storitve zagotavljanja čezmerno prevzete jalove energije

V komandnem prostoru bo nameščena omara obračunskih meritev z dvema registrirnima napravama skladno z zahtevami Službe za števčne  meritve SODO, El. Maribor in Službe za sekundarne sisteme SOPO ELES.

Za meritve v 110 kV transformatorskih poljih, 110 kV daljnovodnih poljih, 20 kV transformatorskih poljih in vseh 20 kV izvodnih celicah se bodo uporabili štirikvadrantni elektronski števci razreda točnosti r=0,2s s serijsko komunikacijo in impulznimi izhodi proti centralni registrirni enoti  PERM in POREG 2P na kateri bodo impulzno povezano vsi števci.

Kontrola kvalitete električne energije

Predvideti samostojno enoto za ''KEE'' na VN razvodu in SN strani energetskih transformatorjev.

Ozemljitve

Ozemljitve platoja je potrebno izvesti z E-Cu 95 mm2 vrvjo. Temeljno ozemljitev pa z Fe-Zn valjancem. Ozemljiti je potrebno vse kovinske dele električnih naprav in aparatov ter ograjo okoli objekta. Ozemljitve je potrebno izvesti v skladu z referatom EIMV - Zagotavljanje elektromagnetne združljivosti v distribucijskih postrojih (št. 1303, april 1996).


5. PONUDBA

Ponudnik mora podati ponudbo na lastnem obrazcu, z izjavo, da ponudba zajema vse stroške skladno z razpisno dokumentacijo.

Ponudba mora zajemati vse morebitne stroške, ki bi nastali v fazi izvajanja del (kilometrina, dnevnice, malica,…)


Pripravil: Zoran Zadek dipl.inž.el.
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